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Resumen:

La Huella de Carbono (HdC), es una figura que permite determinar nuestra influencia en
el cambio climatico; cuantificar las emisiones de nuestras actividad, contabilizar y
gestionar dichas emisiones y comparar su repercusion; actuando como un indicador. Se
estimara la HAC de cada municipio de la provincia de Albacete, a través del calculo de
fuentes de emision locales, provinciales y autonémica; con la toma de datos de las
fuentes directas e indirectas que se producen en cada municipio (de abajo-arriba),
obteniendo un indicador de emisiones de GEI per capita para cada municipio.

La HAC es un indicador de sostenibilidad, capaz de sintetizar los impactos provocados
por las actividades del hombre en el entorno, medido en términos de emisiones de GEl y
que puede hacer comprender a la poblacion el impacto que causan con sus actividades.
Es una poderosa herramienta de gestién y estimulo que lleva a adoptar una estrategia
para el logro de la sustentabilidad de las organizaciones. (Valderrama et al., 2011). Se
tiene en tiene en cuenta los sumideros y las emisiones evitadas, se expondra su balance
de HdC, analizando sus resultados en relacibn a sus enclaves geogréaficos y
caracteristicas determinantes para los municipios de la provincia de Albacete, para el
estudio de su desarrollo en funcién de la sostenibilidad del territorio, a través de una
metodologia de calculo respaldada por agencias gubernamentales, analizando y
comparando con los datos provinciales, autonémicos y nacionales para el afio 2012, a
través de herramientas de célculo: Herramienta de célculo para sistemas de indicadores
de diagndstico y Seguimiento del Cambio Climético de la FEMP; Herramienta del Célculo
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de la HAC de organizacion en su alcance 1y 2 y elaboracion de un plan de mejora, del
MAGRAMA.
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La huella de carbono (HdC), es una figura que permite determinar nuestra influencia
en el cambio climatico; cuantificar las emisiones de nuestras actividad, contabilizar y
gestionar dichas emisiones y comparar su repercusion; actuando como un indicador. El
control de las emisiones y el calculo de la HAC, depende de la voluntariedad de las
entidades, ya bien sean administraciones publicas o entidades privadas. Las politicas y
estrategias autonémicas sobre cambio climatico, influyen directamente en el desarrollo de
las directrices y acciones que son tomadas a niveles inferiores, que seran adaptadas a su
demografia y geografia del territorio, para una reduccién de sus emisiones y la mitigacién
y adaptacion del territorio en funcién de su HdC.

Se define la HAC como “el célculo de la totalidad de los GEI emitidos por efecto directo
o indirecto de un individuo, organizacion, evento o producto” (UK Carbon Trust, 2008).
Determina el impacto ambiental que se produce por la generacion de GEI asociados a
organizaciones, actividades o ciclos de vida de un producto, persona o servicio. Es la
unidad de medida de GEI, que puede hacer comprender a la poblacién el impacto que
causan en su dia a dia, con sus habitos o costumbres. Estos impactos pueden mejorar o
empeorar su habitat y por tanto su calidad de vida. (Romera, 2007).

La HdC sera utilizada como una herramienta de sensibilizacion y formacion al
individuo, con el objeto de divulgar al consumidor el “coste ambiental’ asociado al
producto o servicio o actuacion que se realice o consuma (AEC!). Es un indicador de
sostenibilidad, capaz de sintetizar los impactos provocados por las actividades del
hombre en el entorno, medido en términos de emisiones de GEI y que puede hacer
comprender a la poblacion el impacto que causan con sus actividades. Es una poderosa
herramienta de gestion y estimulo que lleva a adoptar una estrategia para el logro de la
sustentabilidad de las organizaciones. (Valderrama et al., 2011).

Segun el informe de enfoques metodolégicos para el célculo de la huella de carbono
(OSE, 2011), es necesario proporcionar un marco de contabilizacion del carbono, basado
en un enfoque intersectorial que agregue las emisiones de cualquier sector, de forma que
permita la contabilizacion de todas las emisiones directas de fuentes que no son propias
del ente de estudio, organizacién, empresa, municipio o servicio. La contabilizacion de las
emisiones y el calculo de la HAC, haran posible:

V Cuantificar las emisiones de nuestras acciones.
V Contabilizar y gestionar dichas emisiones generando inventarios.

V Desarrollar estrategias de planificaciéon y reduccion de las emisiones.

V Transparenciay fluidez en la informacion sobre las emisiones de GEI.

* Centro ambiental de informacién de calidad.
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V Determinar nuestra influencia sobre el cambio climatico.

V Comparar su repercusion a través de la concienciacion, actuando como un
indicador.

En los ultimos afos, han surgido multiples herramientas para el calculo de la HAC. En
todos los casos, se han de establecer unos limites a priori para la aplicacion de las
herramientas de calculo de HdC, los cuales son limites estandarizados por el GHG
Protocol?, son:

v Limites temporales: periodo de tiempo sobre el que se desea calcular la HAC para
gue las cifras sean comparables y consistentes en los afios.

v’ Limites organizacionales y de control operativo: relacionados con los datos segun
las distintas actividades y servicios, departamentos, las instalaciones, centros y
procesos desarrollados en el ente de estudio.

v' Limites de la recopilacién: determinan el alcance de la informacion publica existente
en funcion de lo que se quiera analizar y sus caracteristicas.

Para el célculo de la HAC, debemos tener en cuenta el ciclo completo de vida de la
accion, proceso, producto o servicio, se ha de identificar las fuentes de emisiones de GEl,
segun los estandares del GHG Protocol, se pueden clasificar en emisiones:

o De Alcance 1, las emitidas directamente por la fuente de estudio: por consumos de
combustibles fésiles en instalaciones fijas (Gas, biomasa, gasoil, carbén, otros) y
consumos en desplazamientos en vehiculos.

o De Alcance 2, las emitidas por la adquisicion de energia por la fuente de estudio:
consumos de energia eléctrica (nuclear, hidraulica, renovable,..)

o De Alcance 3, las emitidas por la atribucion de la adquisicion de productos, bienes y
materiales que han sufrido un proceso de fabricacion.

El calculo de la HAC, se presenta como una forma de ecoinnovacion que permite dar
visibilidad a los resultados de la gestion ambiental, a la vez que se generan
oportunidades de mercado, mejoras en la competitividad y ahorro en costes (Ruiz et al,
2013).

Segun la OMS (2008), la reduccion de su HAC implica mejoras sustanciales en la
salud de las personas. Asi, se propone una HdC aproximada de 2 t de CO, por persona y
afo. La HdC media mundial es 4 t por persona, con grandes variaciones entre los paises:

2 Es el estandar corporativo de contabilidad y reporte del protocolo de gases de efecto invernadero.
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HdC -Estados Unidos 20 t CO,, HdC-Reino Unido 9 t CO,, HdC-Espafia 7,2 t CO,, HdC-
China 3t CO,y HdC-India 1,2 t CO..
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2. METODOLOGIA Y DESCRIPCION.

El caso de estudio se centra en determinar la HAC para los 87 municipios de Albacete,
en un momento exacto, en el afio 2012, a través de la utilizacién de tres herramientas
seleccionadas para el célculo de la misma mediante la informacion facilitada por los
municipios y fuentes de informacion nacional y regional; a pesar de la dificultad para
obtener datos a un nivel local y la desagregacion de algunos de ellos a través de bases
autonomicas. Se llevara a cabo a través de la utilizacion de tres metodologias diferentes

e Indicador 35 “Contribucién al Cambio Climatico® (CCC) del Panel de Indicadores
de Sostenibilidad para los municipios de la Red de Ciudades y Pueblos
Sostenibles de Castilla-La Mancha.

e Herramienta de célculo para sistemas de indicadores de diagnostico y Seguimiento
del Cambio Climatico de la FEMP. El estudio se centra en el Indicador A2 de
Contribucién Local al Cambio Climatico Global (en adelante, ICCG) e indicador
comun europeo. Su célculo permite obtener una aproximacion cuantitativa del
volumen total de GEI que se emiten a la atmésfera anualmente como
consecuencia de las actividades que se desarrollan en el &mbito municipal.

e Calculadora de Huella de Carbono de alcance 1 + 2 para organizaciones (2007-
2014), del MAGRAMA. Se determina el Alcance 1, Alcance 2 y Alcance 1+2, las
variaciones son dependientes de la informacién aportada por los municipios.

Albacete es la tercera provincia mas poblada de CLM con un total de 396.987
habitantes, aporta el 19,10 % del total de la CCAA, con una densidad de 26,99 hab. /km?,
con una superficie de 14.926 km? lo que supone el 2,95 % del territorio espafiol y la
novena de toda Espafia (INE), el 42 % de su superficie es considerada forestal. En
relacion a la poblacién extranjera de la provincia de Albacete, en 2014 sera de 27.052
habitantes que supone el 13,80 % del total de CLM. Tradicionalmente de predominio
agricola, a finales del s. XX comienzan a desarrollarse las industrias de produccién de
energias limpias, situandose como la segunda provincia a nivel nacional con mayor
namero de parques edlicos; en 2008, Albacete representa el 53,88% de la produccién
bruta de electricidad de origen edlico de CLM (CES, 2009).

La provincia esta conformada por 87 municipios, las poblaciones con mas de 10.000
habitantes son: Albacete que cuenta con el 43 % de la poblacidn; Hellin que cuenta con
el 8% de la poblacion; Villarrobledo que cuenta con el 7 % de la poblacién; Almansa que
cuenta con el 6 % de la poblacién; La Roda que cuenta con el 4 % de la poblacion; y
Caudete que cuenta con el 3 % de la poblacion. Para el afio 2014 la media del conjunto
en relacién a la tasa de envejecimiento es de 28,46 % y del indice de juventud es 10,50
%, la media del porcentaje de poblacion extranjera es de 6,19 % para el conjunto.

3 http://www.conamall.vsf.es/conamal0/download/files/conama2014/CT%202014/1896711252.pdf.
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En la Figura 2.1., podemos observar la evolucion de tres indicadores determinantes
para los municipios, como la tasa de crecimiento, el indice de paro municipal y el
porcentaje de poblacion extranjera asentada en los municipios. La media de la tasa de
crecimiento del conjunto de 87 municipios es de la provincia de Albacete es de -21,18 %,
su tasa de dependencia media en 2014 de 64,78 % y el promedio de la renta familiar por
habitante en el conjunto para el 2009 alcanza los 11.643,55 €/hab. y la media de PIB por

habitante para el 2009 es de 24.619,37 €/hab. Media de la autonomia financiera® de los
ayuntamientos se encuentra en el 83 %.

Medias anuales 87 municipios de Albacete
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Figura 2.1.: Tasa de crecimiento, paro y poblacion extranjera, 2002-2013. OPSA.

Destacamos la tasa de motorizacion como sector influyente en el calculo de HAC, en la
actualidad existe un vehiculo por cada dos o tres habitantes de la provincia de Albacete
(Figura 2.2.), en el aflo 2012 hay una media de 465 vehiculos por cada 1.000 habitantes,
(la mayor tasa en Viveros cada 3 habitantes hay 2 vehiculos (693,82 %) y la menor tasa
en Balsa de Ves con cada 3 habitantes hay 1 vehiculo (329,84 %o)).
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Figura 2.2. Medias de los municipios de la provincia, tasa de motorizacion, 2001-2013. OPSA.

4 Capacidad de hacer frente a los pagos con los recursos propios del Ayuntamiento (proporcion del gastos
corriente financiado con recursos propios).
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Para determinar las HdC de los 87 municipios, se tiene en cuenta la compleja y
variada estructura geomorfolégica de los municipios de la provincia de Albacete. Se
agrupan, en funcién del rango poblacional determinado en el Plan Estratégico de
Desarrollo Sostenible del medio rural de CLM®, generando seis grupos mas homogéneos:

= A de menos de 500 habitantes, formado por 22 municipios, el 1,70 % de la poblacion
total y el 10,89 % de la superficie de la provincia;

= B de 501-1000 habitantes, formado por 20 municipios, el 3,36 % de la poblacion total
y el 10,74 % de la superficie de la provincia;

= C de 1001-2000 habitantes, formado por 21 municipios, el 7,19 % de la poblacion total
y el 23,06 % de la superficie de la provincia;

= D de 2001-5000 habitantes, formado por 16 municipios, el 13,89 % de la poblacién
total y el 25,96 % de la superficie de la provincia;

= E de 5001-10000 habitantes, formado por 2 municipios, el 3,69 % de la poblacién total
y el 3,60% de la superficie de la provincia

= F de mas de 10001 habitantes, formado por 6 municipios, el 27,35 % de la poblacién
total y el 18,21 % de la superficie de la provincia.

5Que a su vez se basa en la Ley Desarrollo Sostenible del Medio Rural.
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3. RESULTADOS

Para la provincia de Albacete formada por 87 municipios, que se ha obtenido a través
de la aplicacion de las mismas metodologias que se desarrollaran para cada grupo son:

e Herramienta CCC, los resultados para la provincia de Albacete seran de 3.856.550 t
CO,-eq y una HAC provincial per capita en 2012 de 9,57 t CO,-eq.

e Herramienta ICCG, los resultados para la provincia de Albacete seran de 2.210.953,80
t COz-eq y una HAC provincial per capita en 2012 es de 5,49 t CO,-€q.

e Herramienta Alcance 1+2, los resultados para la provincia de Albacete seran de
1.653.419,6835 t CO,-eq y la HAC provincial per capita en 2012 es de 4,104 t CO,-eq.

En el Grupo A, formado por un total de 22 municipios, en la Tabla 3.1., se muestra la
HdC por habitante por los tres métodos utilizados, en el estudio al afio 2012, para cada
municipio del grupo A.

Huella de carbono | Huella de carbono | Huella de Carbono
Grupo A ICCG Alcance 1+2 Indicador 35
t COZ-eq por hab. | t CO2-eq por hab. | t CO2-eq por hab.

El Ballestero 15,6300 1.4175 9.5735
Balsa de Ves 20,0000 1.3574 9.5735
Casas Lazaro 5.8100 1.3574 9.5740
Corral- Rubio 10,6800 1.3557 9.5782
Cotillas 6,5400 1.3595 9.5541
Fuensanta 7.7200 1.3937 9.5652
Golosalve 10,8200 1.3593 9.5735
La Herrera 10,6200 1.3606 9.5735
Jorguera 8.9800 1.3599 9.5735
Masegoso 10,8100 1.3580 9.5902
Montalvos 14,2700 1.3584 9.5968
Paterna de Madera 7.6000 1.3582 9.5735
Peiiascosa 10,0400 1.4987 95607
Pozo Lorente 55,7000 1.3584 95759
La Recueja 7.2900 1.3574 9.5735
Robledo 11,9800 1.3582 9.5833
Vianos 10,1200 1.3582 9.5750
Villa de Ves 37.0300 1.3564 9.5735
Villatoya 5,8900 1.3951 9.5556
Villavaliente 7.3900 1.3596 9.5735
Villaverde 7.7600 1.3597 9.5792
Viveros 11,3000 1.3620 9.5787

Tabla 3.1.: HAC del grupo A en 2012 por tres sistemas. Sistemas de Indicadores de
Diagnostico y Seguimiento del Cambio Climatico (FEMP), Calculadora de HAC de alcance 1+2
para organizaciones 2007-2014(MAGRAMA), Indicador 35 Contribucion Cambio Climético (Red de
Ciudades y Pueblos Sostenibles de CLM).
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Dentro del grupo A en el afio 2012, el promedio de HAC es de 11,09 t CO,-eq para
ICCG; de 1,371 t CO,-eq por habitante para emisiones directas e indirectas (Alcance 1+2)
y de 9,57 t CO,-eq para la CCC por habitante. Sefialamos los municipios de Montalvos,
Pefiascosa y Villa de Ves con la mayor HAC por habitante y los municipios de Corral-
Rubio, Cotillas y Pozo Lorente con la menor HAC por habitante.

El promedio del grupo A de CCC en el afio 2012 es de 2.973,18 t CO,-eq, el 0,078 %
de las emisiones provinciales; lo que supone una contribucién media per cépita de 9,57 t
CO,-eq, son iguales a las provinciales.

El promedio del grupo A de HJC de Alcance 1+2, para el 2012, es de 426,44 t CO,-eq,
qgue supone el 0,022 % de las emisiones directas e indirectas provinciales, la HAC por
habitante es de 1,3709 t CO,-eq, muy por dejado de la huella provincial, debido a la
informacion disponible.

El promedio del grupo A de HdC de ICCG, en 2012, es de 3.057,27 t CO,-eq, que
supone el 0,14 % de las emisiones provinciales, la HAC por habitante es de 11,09 t CO,-
eq, el doble de la huella provincial.

En el Grupo B formado por los municipios de 501-1.000 hab., un total de 20
municipios que en el afio 2012, el promedio de HdC es de 7,46 t CO,-eq para ICCG,; el
promedio de HdC es de 1,37 t CO,-eq por habitante y para emisiones directas e
indirectas (Alcance 1+2) y de 9,574 t CO»-eq para la CCC por habitante. Sefialamos el
municipio de Hoya-Gonzalo, Molinicos y Pozuelo con la mayor HAC por habitante y los
municipios de Hoya-Gonzalo, Navas de Jorquera y Salobre con la menor HAC por
habitante.

Se muestra en la Tabla 3.2., la HAC por habitante por los tres métodos utilizados, en el
estudio al afio 2012, para los municipios del grupo B.

10
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Huella de carbono | Huella de carbone | Contribucion Cambio
Grupo B ICCG Alcance 1+2 Climitico
t CO2-eq por hab. | t CO2-eq por hab. t CO2-eq por hab.

Abengibre 6.2100 1.3591 9.5735
Alatoz 7.4900 1.3583 9.5735
Albatana 7.5000 1.3674 9.5735
Alborea 6.7200 1.4131 9.5735
Alcadozo 7.2700 1.3586 9.5735
Ayna 7.7200 1.3603 9.5718
Bienservida 8.3100 1.3722 9.5787
Bogarra 6.3900 1.3584 9.5783
Carcelen 6.2700 1.3858 9.5775
Casas de Ves 7.4900 1.3778 9.5718
Ferez 6.8800 1.3593 9.5735
Hoya-Gonzalo 8.8600 1.3553 9.5794
Molinicos 6.4500 1.4625 9.5686
Motilleja 6.2500 1.3672 9.5756
Navas de Jorquera 7.0600 1.3577 9. 5668
Petrola 8.5100 1.3564 9.5763
Povedilla 7.7200 1.3596 9.5725
Pozuelo 12,5100 1.3585 9.5735
Salobre 4.9600 1.3572 9.5710
Villapalacios 8.6200 1.3586 9.5748

Tabla 3.2.: HAC del grupo B, en 2012. Sistemas de Indicadores de Diagndstico y Seguimiento
del Cambio Climatico (FEMP), Calculadora de HJC de alcance 1+2 para organizaciones 2007-
2014(MAGRAMA), Indicador 35 Contribucion Cambio Climético (Red de Ciudades y Pueblos
Sostenibles de CLM).

El promedio del grupo B de CCC al afio 2012 es de 6.975,08 t CO,-eq, el 0,18 % de
las emisiones provinciales; ello supone una contribucién media per capita de 9,57 t CO,-
eq, siendo valores iguales.

El promedio del grupo B de HdAC de Alcance 1+2, para el 2012, es de 999,91 t CO,-eq,
gue supone el 0,05 % de las emisiones directas e indirectas provinciales, la HdC por
habitante del grupo B es de 1,3702 t CO,-eq, muy por dejado de la huella provincial,
debido a la informacioén disponible.

El promedio del grupo B de HAC de ICCG, para el 2012, es de 5.401,52 t CO»-eq, que
supone el 0,24 % de las emisiones provinciales, la HAC por habitante es de 7,46 t CO,-
eq, superando la HAC provincial.

11
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En el Grupo C formado por los municipios de 1.001-2.000 habitantes, un total de 21
municipios. En la Tabla 3.3., se muestra la HAC por habitante por los tres métodos
utilizados, en el estudio al afio 2012, para los municipios del grupo C.

Huella de carbone | Huella de carbono Huella de Carbono
ICCG Alcance 1+2 Indicador 35
Grupo C
t CO2-eq por hab. t CO2-eq por hab. t CO2-eq por hab.

Alcala del Jacar 9.01 1.3785 9.5836
Alcaraz 11.33 1.359 9.5742
Barrax 8.19 1.3604 95757
Bonete B.59 1.3558 9.5755
Casas de Juan WNaiez 11.38 1.3691 Q. 5767
Cenizate 5.98 1.3731 95712
Fuentealilla 6. .74 1.3806 Q5735
Higuernela 9.30 1.381 95735
Letur 7.08 1.3589 9.5735
Lezuza 10,90 1.4089 95735
Lietor 8.06 1.4128 9.5749
Mahora 7.55 1.3951 9.5737
Minaya 691 1.359 95722
Nerpio 11.73 1.3543 9 5997
Pefias de San Pedro T7.22 1.3612 Q.5735
Pozohondo 6.75 1.3590 95757
Riopar 5.55 1.3589 95828
San Pedro 6. 74 1.3963 9.5726
Socovos B 24 1.3589 Q.5735
Valdeganga 6.65 1.3752 9.5758
Villalgordo 649 1.3593 9.5726

Tabla 3.3.: HAC del grupo C en 2012. Sistemas de Indicadores de Diagndstico y Seguimiento
del Cambio Climatico (FEMP), Calculadora de HdC de alcance 1+2 para organizaciones 2007-
2014(MAGRAMA), Indicador 35 Contribucion Cambio Climatico (Red de Ciudades y Pueblos
Sostenibles de CLM).

Dentro del grupo C en el afio 2012, el promedio de HAC es de 8,02 t CO»-eq para
ICCG; de 1,3722 t CO;,-eq por habitante para emisiones directas e indirectas (Alcance
1+2) y de 9,576 t CO,-eq para la CCC por habitante. Sefialamos el municipio de Liétor y
Nerpio con la mayor HAC por habitante y los municipios de Cenizate, Nerpio y Riépar con
la menor HAC por habitante.

El promedio del grupo C de CCC en el afio 2012 es de 14.587,69 t CO,-eq, el 0,38 %
de las emisiones provinciales; lo que supone una contribucion media per capita de 9,57 t
CO,-eq, son iguales a las provinciales.

El promedio del grupo C de HAC de HdC de Alcance 1+2, para el 2012, es de 2.090,26
t CO;-eq, que supone el 0,11 % de las emisiones directas e indirectas provinciales, la
HdC por habitante del grupo C es de 1,3722 t CO,-eq, muy por dejado de la huella
provincial, debido a la informacion disponible.

12
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El promedio del grupo C de HAC de ICCG, para el 2012, es de 12.158,57 t CO,-eq,
gue supone el 0,55 % de las emisiones provinciales, la HAC por habitante es de 8,02 t
CO,-eq, superior de la huella provincial.

En el Grupo D formado por los municipios de 2.001-5.000 habitantes, un total de 16
municipios. Para el afio 2012, el promedio de HdC es de 7,48 t CO,-eq para ICCG; de
1,373 t CO,-eq por habitante para emisiones directas e indirectas (Alcance 1+2) y de
9,5709 t CO,-eq para CCC por habitante. Sefialamos el municipio de Balazote, El Bonillo
y Chinchilla de Montearagon con la mayor HdC por habitante y los municipios de Pozo
Canada y Villamalea con la menor HAC por habitante. En la Tabla 3.4., se muestra la
HdC por habitante por los tres métodos utilizados, en el estudio al afio 2012, para los
municipios del grupo D.

Huella de carbono | Huella de carbono | Huella de Carbono
Grupo D ICCG Alcance 1+2 Indicador 35

t CO2-eq por hab. | t CO2-eq por hab. t CO2-eq por hab.
Alpera 6.39 1,3557 9.5739
Balazote 5.63 1,3629 9.5750
El bonillo 9.17 1,4453 9.5750
Casas-Ibaiiez 5.6 1.3812 9.5726
Chinchilla 19,87 1,3559 9.5735
Elche Sierra 841 1,3681 9.5737
Fuente-Alamo 6.56 1.3736 9.5734
La Gineta 7.09 13577 9.5740
Madrigueras 538 1,3623 9.5740
Montealegre Castillo 7.16 1.3563 95748
Munera 7.23 13574 9.5741
Ontur 5.95 13875 9.5726
Ossa de Montiel 6.99 1,3816 9.5728
Pozo Caiiada 4.96 13543 9.5729
Villamalea 5.78 1,3799 9.5293
Yeste 7.6 13914 9.5724

Tabla 3.4.: HAC del grupo D en 2012. Sistemas de Indicadores de Diagnéstico y Seguimiento
del Cambio Climatico (FEMP), Calculadora de HAC de alcance 1+2 para organizaciones 2007-
2014(MAGRAMA), Indicador 35 Contribucion Cambio Climético (Red de Ciudades y Pueblos
Sostenibles de CLM).

El promedio del grupo D de CCC en el afio 2012 es de 31.058,40 t CO,-eq, supone el
0,8 % de las emisiones provinciales; o que supone una contribucién media per capita de
9,57 t CO,-eq, siendo igual a la provincial.

El promedio del grupo D de HJC de HAC de Alcance 1+2, para el 2012, es de 4.456,13
t CO;-eq, que supone el 0,23 % de las emisiones directas e indirectas provinciales, la
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HdC por habitante es de 1,373 t CO,-eq, muy por dejado de la huella provincial, debido a
la informacion disponible.

El promedio del grupo D de HAC de ICCG, para el 2012, es de 24.873,13 t CO,-eq,
qgue supone el 1,12 % de las emisiones provinciales, la HAC por habitante es de 7,486 t
CO,-eq, superior a la provincial.

En el Grupo E formado por los municipios de 5.001-10.000 habitantes, un total de 2
municipios. Para el afio 2012, el promedio de HAC es de 6,23 t CO,-eq para ICCG; de
1,357 t CO,-eq por habitante para emisiones directas e indirectas (Alcance 1+2) y de
9,647 t CO,-eq para CCC por habitante. En la Tabla 3.5., se muestra la HAC por
habitante por los tres métodos utilizados, en el estudio al afio 2012, para los municipio del
grupo E.

Huella de carbono | Huella de carbono | Huella de Carbono
ICCG Alcance 1+2 Indicador 35
Grupo E
t CO2-eq por hab. | t CO2-eq por hab. t CO2-eq por hab.
Tarrazona de la Mancha 6.3 1.3579 97222
Tobarra 6.16 13577 95732

Tabla 3.5.: HAC del grupo E en 2012. Sistemas de Indicadores de Diagndstico y Seguimiento
del Cambio Climatico (FEMP), Calculadora de HJC de alcance 1+2 para organizaciones 2007-
2014(MAGRAMA), Indicador 35 Contribucion Cambio Climético (Red de Ciudades y Pueblos
Sostenibles de CLM).

Por tanto, el promedio del grupo E de CCC en el afio 2012 es de 71.575 t CO;-eq,
supone el 1,86 % de las emisiones provinciales; lo que supone una contribucién media
per capita de 9,64 t CO,-eq, superando los limites por habitantes provinciales.

El promedio del grupo E de HdC de Alcance 1+2, para el 2012, es de 10.080,87 t CO,-
eg, que supone el 0,52 % de las emisiones directas e indirectas provinciales, la HAdC por
habitante del grupo E es de 1,357 t CO,-eq, muy por debajo de la huella provincial.

El promedio del grupo E de HAC de ICCG, para el 2012, es de 46.230 t CO,-eq, que
supone el 2,09 % de las emisiones provinciales, la HAC por habitante es de 6,23 t CO,-
eq, superior de la huella provincial.
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En el Grupo F, formado por los municipios de mas de 10.001 hab., un total de 6
municipios. Para el afio 2012, el promedio de HAC es de 7,193 t CO,-eq para ICCG; de
1,372 t CO,-eq por habitante para emisiones directas e indirectas (Alcance 1+2) y de
9,573 t CO,-eq para CCC por habitante. Sefialamos el municipio de Almansa, Hellin y La
Roda con la mayor HAC por habitante y los municipios de Caudete y Villarrobledo con la
menor HAC por habitante.

En la Tabla 3.6., se muestra la HAC por habitante por los tres métodos utilizados, en el
estudio al afio 2012, para los municipios del grupo F.

Huella de carbono | Huella de carhono | Huella de Carbono
Grupo F ICCG Alcance 112 Indicador 35

t CO2-eq por hab. | t CO2-eq por hah. | ¢ CO2-eq por hab.
Albacete 6.17 1,3727 9.5735
Almansa 12.97 1,3910 9.5735
Caudete 477 1.3562 9.5735
Hellin 5.11 1,3987 9.5735
LaReda 5.53 1,3575 9.5737
Villarrobledo 8.61 1,3574 9.5734

Tablas 3.6.: HAC del grupo F en 2012. Sistemas de Indicadores de Diagndstico y Seguimiento
del Cambio Climatico (FEMP), Calculadora de HAC de alcance 1+2 para organizaciones 2007-
2014(MAGRAMA), Indicador 35 Contribucion Cambio Climatico (Red de Ciudades y Pueblos
Sostenibles de CLM).

El promedio del grupo F de CCC en el afio 2012 es de 451.009,56 t CO,-eq, supone el
11,7 % de las emisiones provinciales; lo gue supone una contribuciéon media per capita de
9,573 t CO,-eq, son iguales a las provinciales.

El promedio del grupo F de HAC de Alcance 1+2, para el 2012, es de 64.741,14 t CO,-
eq, que supone el 3,33 % de las emisiones directas e indirectas provinciales, la HAC por
habitante del grupo F es de 1,372 t CO,-eq, muy por debajo de la huella provincial.

El promedio del grupo F de HAC de ICCG, para el 2012, es de 320.730 t CO,-eq, que
supone el 14,50 % de las emisiones provinciales, la HAC por habitante es de 7,19 t CO,-
eq, superior de la huella provincial e inferior a la autonémica.

En relacion a la HAC del CCC de los 87 municipios de la provincia en el 2012, el
promedio HAC es 9,58 t CO,-eq per capita para el conjunto de la provincia, donde la HAC
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mas alta corresponde a Nerpio (9,599 t CO,-eq) y las méas baja (9,529 t CO,-eq)
corresponde a Villamalea.

En relacién a la HAC de la Calculadora HAC, Alcance 1+2 para organizaciones (2007-
2014), de los 87 municipios de la provincia, durante el afio 2012, el promedio de HdC es
de 1,3712 t CO,-eq por habitante y de 23,1057 t CO,-eq por Km?. Sefialamos el municipio
de Pefiascosa con la mayor HAC por habitante en 1,4987 t CO»,-eq por habitante y el
municipio de Pozo Cafiada con 1,3543 t CO,-eq por habitante.

En relacion a la HAC del Sistemas de Indicadores de Diagndstico y Seguimiento del
Cambio Climatico, de los 87 municipios de la provincia, durante el afio 2012, el promedio
de HAC es de 8,47 t CO;-eq por habitante para el conjunto de la provincia. El conjunto de
los 87 municipios dispone de un saldo positivo de emisiones de GEl, ya que fija y adsorbe
mas CO, del gue emite, con un promedio del balance de HAC para el 2012 que equivale
a -3.805,92 t CO,-eq por habitante. Sefialamos el municipio de Villa de Ves con la mayor
HdC por habitante en 37,03 t CO,-eq por habitante y el municipio de Caudete con 4,77 t
CO,-eq por habitante con la menor HdC.
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4. CONCLUSIONES

Los datos de HAC obtenidos con la herramienta de ICCG, se muestran mas préximos
a la realidad de cada municipio, por la cantidad de informacion que procesa teniendo en
cuenta diversos &mbitos de actuacion y las actividades de captura de CO,, ademas de
seguir una metodologia contrastada a nivel europeo, al ser un indicador comun. Es, por
tanto, la mejor opcién para un estudio a nivel municipal preciso y pormenorizado. La
huella obtenida por el Alcance 1+2 y por Indicador 35, pueden tomarse como orientativos,
debido a que la base de datos utilizada para cada municipio depende de la aportacion de
informacién por parte de cada municipio(con ciertas dosis de subjetividad) o bien deriva
de la desagregacion por habitantes de datos autondmicos o nacionales.

Los resultados deben utilizarse como referencia para obtener una vision local de la
HdC de los municipios, de forma que puedan servir de referencia para la toma de
decisiones en medidas de adaptacién y mitigacién del municipio al cambio climaticoy a la
concienciacion de la ciudadania para la reduccion de la HdAC individual, a través de
programas de reduccion, reutilizacién, eficiencia energética, consumo apropiado de
recursos naturales,...

Del estudio realizado para los 87 municipios de la provincia de Albacete en el 2012, se
deduce que 40 de ellos presentan una HAC inferior a la huella de carbono determinada a
nivel nacional; que 83 municipios de la provincia solamente 7 municipios tienen una HdC
inferior a la huella de carbono determinadas a nivel la provincial. Destacan los municipios
de Caudete, Hellin, Madrigueras, Pozo Cafiada y Salobre, con una HdC inferior a las HAC
determinadas a nivel nacional, autonémica y provincial (7,20 t CO,-eq, 11,99 t CO,-eq y
5,49 t CO,-eq respectivamente).

De los resultados obtenidos se hace patente la necesidad de tomar medidas para la
reducciéon de la HAC de los municipios y acciones para la adaptacion y mitigacion del
municipio para los efectos presentes y futuros del cambio climatico. El desarrollo
municipal debe ser equilibrado y adaptado a las exigencias nacionales y europeas sobre
de eficiencia energética, reduccion de emisiones, etc.; no es posible depender del saldo
negativo del balance de HDC, para crecer de forma descompensada como asi ha
ocurrido hasta el momento presente.

Se espera que en el medio plazo el registro Unico del sistema voluntario de calculo de
la HdC, su reduccion y compensacion por absorciones de didxido de carbono®, se
convertird en un registro obligatorio para todas las empresas y entidades publicas y
privadas, convirtiéndose en una certificacibon o sello de cumplimiento con los

® Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el que se crea el registro de HAdC, compensacion y proyectos
de absorcién de dioxido de carbono.
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compromisos de reduccion de emisiones de GEI, de referencia a en el mercado
internacional.
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